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N.B:

Il est interdit d’utiliser la calculatrice, le téléphone portable, tout matériel
électronique et toute documentation.

Exercice 1 : (4points)
2n+]

Pour neN, on pose I, :£

Lo
6AS| 1. Caleuler I, et], .

A 2. Montrer que: (VreN) 0< [ S—-——l“——/
2n+1

0,25 3. Endéduire que (Z,), . est convergente et calculer lim o
o 4. Montrer que: (VaeN) I, +1 = i
1 s
o5 a) Montrer par récurrence que
k=n ¢ k-1
7 e e s
k=1 k
. . k=n (_l)k—i
o5 b). En déduire lim ZT— i
() mr,
6.
& J a) A I'aide d’une intégration par parties ,montrer que :
2n+3
(V:zeN)Inzf1,+ L £x = dx
4n+l) n+l (I+x2)
15,. x2r7+3 dx 1;
2 : < < :
; b)  Montrerque: (VneN) 0< J:(sz)z o
4] ¢)  Endéduire limnZ, .

N~p+x0

k=n ¢ 1\k-1
° i Kd) Donner un équivalent de Zg—lkl—— -In2 quand n-> +w .

k=1
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Exercice 2 : (6 points)
Soit f la fonction définie sur IR par:
f\O)mletj(x)m six#0 ’
i
ey a) Montrer que f est continue sur R
— o A 1 /
a5 b) Montrer que f est dérivable en 0 et que f (0) = mo
2. .Soit g la fonction définie par
g(x)=¢e" —xe" -1 /
o4 a) Montrer que pour tout x non nul, g(x) <0
¢l ; i
it b) Déterminer le sens de variation de f sur R
o,11] ¢) Etudier les branches infinies de f .
o \ d) Tracer la courbe représentative de / dans un repére orthonormé.
3t
XAY a) Vérifier que f définit une bijection de R sur un intervalle que I’on précisera.
Onnote /™' saréciproque.
o, b) Construire la courbe représentative de f ~! dans le méme repére que cellede £
o, . ¢) Préciser [ (1) et construire la tangente au point d’abscisse 1 de la courbe
représentative de £
4, Pourtout ne N , notons (En) I’équation : f(x)=n
o ¥ a) Montrer que I’équation (En) a une unique solution #, .
X1y b) Trouver lavaleurde 1w, .
1 ¢) Déterminer le sens de variation de (u" )neN. et calculer sa limite.
: d) Justifier que : T o R o

—_
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?xercice 3: (Spoints)
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On considére les éléments suivants de

100) 0 16 0 0 1)
My(R):1=/0 1 0!; 7=|0 0 1 : =0 0 o
\OGIJ 000 00 0)

Onnote £ le sous espace vectoriel de M, (R) engendré par 1,J et K .
Pour toute matrice A7 de £ .onnote M° =7 ,etsi M est inversible ,on note ,
Pour tout entier naturel £, M~ = (M > );f » €t on rappelle qu’alors M* est inversible et que
(M) =% '
1. -Déterminer la dimension de E .
2. Calculer j2, JK KJ et K> .
~3. Soit la matrice L=7+J .

a) Montrer que pour tout entier naturel :

Pl g pop S L

~ b) Vérifier que L est inversible et montrer ,pour tout entier relatif 7 -

Vis —]+n.]+n(n2 1)

PR

~¢) Exprimer , pour tout entier relatif » ,L" alaidede 7,1,1% et n.

Exercice&_t ¢ (5 points)

Le plan complexe P est rapporte au repére orthonormé direct ( O,T;,;) d
1.

a) Résoudre dans I’ensemble des nombres complexes C I’équation :
-4z+8=0

b) Ecrire les solutions z, e z, de cette équation sous forme exponentielle

(7 est la solution dont la partie maginaire est positive)
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O(S/
o1y

¢) Placer dans @ les points 4 et B d’affixes respectives Zel 7.

2. On considére I"application £, qui ,a tout point M ,d’affixe z , ,associe le point A
5 1§ A B ; :
d’affixe z' telleque : z'== ol z désigne le conjugué de z .
z

a) Calculer les affixes des points 4' et B'images de 4 et B par f .
b) Placer dans P les points 4' et B'.

¢) Montrer que pour tout point M distinct de O, les points O, M et M 'sont ali gnés et que

OMOM'=1.
3.

a)~ Montrer que:!z—2]=2<:»1%—z’ =|z| .

Soit ¢ le cercle de centre 7, d’affixe 2 , et de rayon 2 .
Seit M un point de ¢ distinct de O.

b) Montrer que M est situé sur une droite d que I’on caractérisera .

¢) Placer dansP, ¢ et d .

Soit A/ un point quelconque du cercle ¢ ,distinct de O ,Aet B,

d) Construire M, 'image de M par f.




